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COMPOSITION FONGICIDE A BASE DE PHOSPHITE ACIDE DE POTASSIUM 

Composition fongicide a base de phosphite acide de 
potassium pour la lutte centre les maladies cryptogamiques 
des plantes, et procede de traitement . 

La presente invention a pour objet une composition 
fongicide pour la lutte centre les maladies cryptogamiques 
des plantes et, en particulier centre le mildiou et 
l'oidium de la vigne . 

Plus precisement, elle concerne une composition a 
base d'un phosphite metallique a vocation f ertilisante , 

FR-A-2 252 056 divulgue des compositions fongicides a 
base d'acide phosphoreux ou de sels metalliques de cet 
acide. Si le mi.ld.iou est cite dans ce document,. en 
revanche, il n'y est pas question des cryptogames de la 
famille des Erysiphacees (oidium et autres "blancs"). Parmi 
les sels mentionnes, on trouve, en particulier, le 
phosphite acide de potassium ou monopotassique KH 2 P0 3 . 

Aucune composition fongicide correspondante n'a 
cependant jamais ete mise dans le commerce, les phosphites 
selon FR-A-2 252 056 ayant ete immediatement supplantes par 
la decouverte des propriety d-un autre phosphite, tou jours 
commercialise avec succes depuis plus de vingt ans le 
monoethylphosphite d' aluminium, connu sous le nom de 
fosSthyl-Al . 

Or, le demandeur a decouvert de facon tout a fait 
inattendue que, dans certaines conditions, le phosphite 
acxde de potassium est considerablement plus actif que le 
fosethyl-Al, tant a titre prevent! f qu'a titre curat if . 

Plus precisement, 1 ' invention porte sur une 
composition fongicide a base de phosphite acide de 
potassium qui se caracterise par le fait que son pH est 
inferieur a 4. 

II a en effet ete constate- que le niveau du pH est 
essentiel a I'obtention de 1- effet constate. 

Le pH voulu peut etre confere a la composition en 
realxsant la composition sous la forme d'une solution de 
phosphite acide de potassium dans de 1' acide phosphoreux et 
en jouant sur 1 ' exces d'acide phosphoreux. 
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Comme le fosethyl-Al, la composition selon 
l 1 invention est a utiliser comme complement d'un traitement 
de base (par exemple, un traitement au folpel) contre le 
mildiou en viticulture et les autres cultures ou le mildiou 
5 peut etre un probleme. La composition selon 1' invention 
pourra done etre utilisee comme adjuvant formulant 
(e'est-a-dire coformulee en melange pret a l'emploi avec un 
ou plusieurs fongicides stables ou stabilises au pH 
considere) ou comme adjuvant pour bouillie (c 1 est-a-dire 
10 melangee par 1 1 utilisateur avec le programme fongicide de 
son choix) . 

L' invention sera mieux comprise et.'^ses avantages 
apparaitront plus clairement a la lecture des essais 
comparatifs rapportes ci-apres. 
15 Exemple 1 : Essai in vitro 

A titre preliminaire, il a ete effectue un essai sur 
une souche se developpant bien en laboratoire, Phytophtora 
infestans de la pomme de terre (souche R 22-94) . 
On a teste comparativement : 
20 - comme compose de reference, le produit du commerce 

Aliette (qui est du fosethyl-Al a 80%) a raison de 500, 
1.000, 2.500 et 10.000 \xg d'Aliette/ml d'eau ; 

- diverses preparations de phosphite de potassium en 
solutions a 500, 250, 500, 1.000 et 2.000 (J.g de 
25 preparation/ml d'eau, le pH de chaque preparation etant 
ajuste a une valeur determinee en jouant sur 1 ' eventuel 
exces d'acide phosphoreux : 

. preparation 1 : pH 8 ; cette preparation, qui 
correspond au phosphite dipotassique, est utilisee 
30 dans divers pays europeens ; 

. preparation 2 : pH 5 ; cette preparation, qui 
correspond au phosphite monopotassique , est 
sensiblement celle qui fait l'objet de 
FR-A-2 252 056 ; 

35 • preparation 3 : pH 2 ; cette preparation correspond 

a une combinaison phosphite acide de 
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potassium / acide phosphoreux libre selon 
1 1 invention. 

Apres sterilisation, on a ajoute, a du milieu Rye 
B-Agar maintenu en surfusion a 50°C / respect ivement 20 ml 
du compose de reference et 2 0 ml de chacune des 
preparations indiquees ci-dessus et on a coule le milieu 
ainsi supplements dans des boites de Petri (3 boites par 
cas) . A titre de temoin, on a egalement travaille sur des 
boites de Petri (3 boites) contenant le meme milieu mais 
sans adjonction ni du compose de reference, ni de 
■ preparation a base de phosphite potassique. 

Apres ref roidissement, on a ensemence chaque boite de 
Petri en son centre avec un implant mycelien standard de 
6 mm de diametre preleve en peripherie d'une colonie de 
Phytophtora infestans en phase exponentielle de croissance 
et on les a placees en incubation a 19 °C, a l'obscurite. 

Les diamdtres des plages myceliennes ont ete mesures 
quotidiennement afin d'apprecier la phase de croissance 
lineaire. C ! est dans cette phase de croissance lineaire 
qu'ont ete determines les pourcentages d 1 inhibition de la 
croissance radiale de la souche de Phytophtora infestans 
selon la formule suivante : 

I = 100 (Ro-Ri)/Ro 
ou Ro represente la croissance mycelienne radiale dans le 
cas du temoin et Ri la croissance mycelienne radiale en 
presence du produit teste (Aliette ou preparation a base de 
phosphite potassique) . 

Les pourcentages d 1 inhibition ont ete determines 
apres 11 jours de culture. 

Les doses ef f icaces 50 (DE 50 ) et 95 (DE 95 ) , 
c'est-a-dire les doses qui inhibent respectivement 50 et 
95% de la croissance mycelienne, ont ete calculees d 1 apres 
les regressions lineaires des pourcentages d 1 inhibition 
("I" dans la formule ci-dessus) en fonction des logarithmes 
base 10 des concentrations en produits testes. 
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Ces DE 50 et DE 95 , exprimees en fig/ml, sont resumees 
ci-dessous : 



Produit teste 


DE S0 


DE 95 


Aliette 


637 


1.758 


Preparation 1 
(pH 8) 


297 


5.275 


Preparation 2 
(pH 5) 


500 


2.066 


Preparation 3 
(pH 2) 


94 


224 



5 II ressort des resultats ci-dessus que, comparee a 

celle de 1 'Aliette, I'activite in vitro de la preparation 2 
(FR-2 256 056) est du meme ordre que celle de 1 1 Aliette , en 
DE 50 et en DE 95 vis-a-vis de la souche de Phytophtora 
inf estans . 

10 Pour la preparation 3 , on observe que cette 

efficacite en DE 50 et en DE 95 est egale respectivement & 6,78 

fois et 7,85 fois a celle de 1 1 Aliette . 

On observe en outre que l 1 efficacite en DE 50 et en DE 95 

de la preparation 3 (pH tres acide) est egale 
15 respectivement 3,16 fois et 23,55 fois celle du preparation 

1 (pH legerement basique) . 
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Exemple 2 : Essai in vitro 

Pour preciser les resultats observes a pH 3 a 
l 1 exemple 1, on a mis en oeuvre un test similaire sur des 
preparations supplement aires KH 2 P0 3 / H 3 P0 3 et 1 1 on a obtenu 
5 les resultats suivants : 



Produit teste 


DE 50 


Rapport 
DE 50 
Ref ./Prep. 


DE 95 


Rapport 
DE 95 
R6f . /Prep . 


Ref. : Aliette 


720 




1.810 




Preparation 4' 
(pH 4) 


' 472 


1, 53 


1.605 


1 , 13 


Preparation 5 
(pH 3) 


222 


3, 24 


801 


2,26 


Preparation 6 
(pH 2) 


110 


6, 55 


235 


7,70 


Preparation 7 
(PH 1) 


82 


8, 78 


151 


11,9 



Ces resultats montrent qu'a pH inferieur a 4, les 
preparations offrent toutes une activite superieure & celle 
10 de 1 'Aliette que ce soit en DE 50 ou en DE 95 et que la 
superiority des preparations va croissant avec l'acidite, 
la difference etant particulierement marquee en DE 9S . 

Exemple 3 : Essai in vivo au vignoble 
15 L 1 essai a ete mene, sous le sceau de la 

confidentialite, par le Service Regional de la Protection 
des Vegetaux de Bourgogne, a Beaune, sur Aligote/S04. 

On a teste comparativement pour son efficacite contre 
Plasmopara viticola : 
20 - a titre de compositions testees : 

. la preparation 3 de l 1 exemple 1, seule, dosee a 
250 g (exprime en P0 3 ~) /litre de solution aqueuse, 
et 
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. la preparation 3 de I'exemple l, au raeme dosage de 
250 g/1, mais additionnee extemporanement avec le 
folpel a la dose homologuee (1.500 g/ha) , 
c 1 est-a-dire la preparation 3 utilisee en adjuvant 
5 de bouillie, 

- a titre de reference, le produit du commerce Mikal 
qui est une formulation fosethyl-Al (2.000 g) / folpel 
(1.000 g) / matiere inerte (1000 g) , ce qui equivaut a 
1.500 g de P0 3 ~ pour 4.000 g de Mikal ; 
10 - a titre de temoin, du folpel seul, a la dose 

homologuee . 

la preparation 3, seule ou combinee au folpel,^ est 

appliquee a raison de 1 litre a 1 1 hectare, soit 250 g P0 3 " 

/ha et a la dose homologuee du folpel . 
15 La reference Mikal est appliquee a raison de 4 kg/ha, 

soit 1.500 g P0 3 ~/ha et a la dose homologuee de folpel. 

Le test a ete effectue de fin mai a debut juillet, 

avec un traitement tous les 14 jours. A l 1 issue de cette 

periode, on a compte le nombre de feuilles tachees et le 
20 nombre de taches et 1 1 on a attribue un code statistique 

allant de a (peu) a e (beaucoup) aux resultats obtenus, 

comme suit : 



Traitement 


Feuilles tachees 


Taches 


Nombre 


Classement 


Nombre 


Classement 


Neant 


298 


d 


1.307 


e 


Reference 
(Mikal) 


3 


a 




b 


Folpel 


18, 2 


b 


98 


c 


Prepar . 3 


160 


c 


553 


d 


Prepar . 3 
+ folpel 


3 


a 


5,2 


a 
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Corame il ressort de ces resultats, 1' addition de la 
preparation 3 au programme de base permet d'ameliorer 
significativement l'efficacite dudit programme (folpel) par 
rapport a 1 ' association de reference fosethyl-Al + folpel. 
5 En effet, on obtient le meme nombre de feuilles tach£es 
mais a concentration en ions phosphite six fois moindre 
dans le cas de 1' invention ; en outre, pour cette meme 
concentration en ions phosphite six fois moindre, le nombre 
de taches passe de 9,4 a 5,2 (classement respectif b et a) . 
10 Exemple 4 : etude in vitro de 1* effet curatif 

II a ete procgde a une comparaison entre l'efficacite 
curative de ia preparation 3 '. ; et . celie de T'Aliette 
(fosethyl-Al a 80%) . 

L'Aliette a ete pris comme compose de reference du 
15 fait qu'il est decrit comme etant "une molScule agissant 
preventivement et curativement en inhibant la germination 
des spores, ou en bloquant le developpement du mycelium de 
nombreux champignons, principal ement (...) Plasmopara, 
Phytoph tor a , Bremi a . " 

20 Quatre essais de laboratoire ont ete mis en place 

suivant les methodes de criblage classiques : 

• sur Pseudoperospora cubensis du concombre (2 
essais) 

• sur Phytophtora de la tomate (1 essai) 

25 ' sur Plasmopara viticola de la vigne (1 essai) 

en procedant a une application du produit teste 24 heures 

aprds la contamination. 

Les resultats, a la dose de 1000 ppm de matiere 

active, exprimes en % d'efficacite d' intensity par rapport 
30 a un temoin non traite, sont resumes dans le tableau 

ci- des sous : 
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% d'efficacite d'intensite 
par rapport au temoin (1) 


Pourcentage 
d'attague du 
vegetal 
non traite 
(temoin) (2) 


Reference 
(Aliette) 


Preparation 3 


Conconibre 
Essai 1 


52 % 


98 % 


31 % 


Concombre 
Essai 2 


39 % 


92 % 


92 % 


Tomate 


55 % 


82 % 


42 % 


Vigne 


53 ! % 


97 % 


100 % 



(1) c'est-a-dire [(100 % - Pourcentage d'attaque du vegetal 
non traite) /Pourcentage d'attaque du vegetal trait£] 
5 (2) c'est-a-dire pourcentage de la surface des feuilles 
affectee par la maladie 

Cotnme il ressort de ces resultats, I 1 Aliette, 
c'est-a-dire le fosithyl-Al, n'offre qu'un niveau mediocre 
de curat ivite, d'ailleurs bien connu dans la pratique, 
10 tandis que la preparation 3 selon 1 ! invention off re des. 
resultats brillants pour ce qui est ' dLe stopper la 
contamination. 

Exemple 5 : Essai sur le terrain come produit "stop 
mildiou" pour la vigne 
15 L'arsenal phytosanitaire n ! a pas, jusqu'ici, reconnu 

l 1 existence d ! un pfroduit "stop mildiou" en viticulture. 
Aucun produit connu ne peut done etre utilise comme 
reference pour effectuer une comparaison d'activite. 

L 1 essai a ete effectue dans le Roussillon (France) au 
20 cours de 1 1 ete 2000. 

La parcelle de vigne concernee par l 1 essai a ete 
laissee sans traitement jusqu'au 26 Juillet, alors qu f a 
cette date, les parcelles environnantes etaient sous 
traitement anti-mildiou depuis un mois. 
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Le 26 Juillet, la parcelle testee a recu un 
traitement a base de folpel a raison de 1000 g de matiere 
active par hectare et de la preparation 3 a raison de 3 
litres (environ 1000 ppm) par hectare. 

Le meme traitement a ete renouvele le 2 Aout. 

Le 9 Aout, on a applique un traitement a base de 
folpel a raison de 1000 g de matiere active par hectare et 
de la preparation 3 a raison de 1 litre (environ 333 ppm) 
par hectare, reprenant ainsi le programme au rythme normal 
de 14 j ours . 

L'etat de la vigne est apprecie le 18 Aout en 
evaluant la surface occupee par les taches de miidiou. sur : 
les feuilles de la vigne et les resultats, exprimes en % 
d'intensite d'attaque de la maladie, sont donnes dans le 
tableau suivant : 





% Attaque de la maladie 


Temoin non traite 


37,65 % 


Vigne traitee au folpel + 
Preparation 3 


0,65 % 



20 



25 



30 



Comme il ressort de ce tableau, la maladie a ete 
pratiquement stoppee par le traitement, comme le confirme 
1' etude des taches de miidiou totalement blanchies sur 
feuilles - et ce, en deux semaines et demie - alors que le 
miidiou a continue a se developper sur le temoin non 
traite . 

Exemple 6 : Essai sur le terrain comme produit "stop 
oidium" 

Des essais comparatifs ont ete effectues, dans le 
Roussillon (France) , sur de la vigne ou Uncicula necator 
etait tres developpe, ce, debut Septembre 2001. Apres 
application, le 3 Septembre 2001, de la Preparation 3, 
respectivement de 1, 2 et 3 litres/ha et de la reference 
officielle pour 1 • oidium de la vigne, a savoir le soufre, 
les resultats ont ete releves, le 18 Septembre. Pour ce 
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faire, on compte, par unite de surface, le nombre de 
cleistotheces qui sont les organes de conservation de la 
maladie . 

Les resultats obtenus sont rapportes dans le tableau 
5 suivant . 



Trait ement 


Dose 


Nombre de 
cleistotheces par 
cm 2 


Temoin non traite 1 




29,2 


Preparation 3 


1 1/ha 


23, 1 


'r 

Preparation 3 


2 1/ha 


11, 3 


Preparation 3 


3 1/ha 


1,7 ' 


Reference (souf re) 


10 kg/ha 


0,4 



1 Moyenne de 5 temoins 



De nombreuses observations de terrain indiquent que 
10 ce phenomene est general des la concentration de 1 litre/ha 
lorsque la Preparation 3 est utilisee en complementaire de 
fongicides anti-oldium ou a action secondaire sur I 1 oidium. 

Compte tenu de son activite, la composition selon 
1' invention pourra, en association avec un programme 
15 fongicide, etre utilisee en une quantite inferieure de 
l'ordre de 250 a 400 g (poids exprime en P0 3 ") par hectare 
pour les traitements classiques des cultures susceptibles 
d'etre attaquees par le mildiou et/ou de 1 'oidium, et 
maladies voisines, et en une quantite pouvant etre 
20 superieure a la gamme precitee mais en tout cas inferieure 
ou egale a 75 0g/ha pour les traitements stop mildiou et/ou 
oidium, en particulier grace a son potentiel d'efficacite 
curative, que ce soit en emploi extemporane ou- en 
association prete a 1 1 emploi avec d'autres fongicides . 
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RE VEND I CAT I QMS 

1 - Composition fongicide pour la lutte contre les 
maladies cryptogamiques des plantes, a base de phosphite 

5 acide de potassium, caracterisee par le fait que son pH est 
inf erieur a 4 . 

2 - Composition selon la revendication l, 
caracterisee en ce qu'eiie renferme de i 1 acide phosphoreux 
a l'etat libre. 

10 3 ~ Adjuvant formulant, caracterise en ce qu'il 

associe la composition selon la revendication 1 ou 2 et un 
ou plusieurs f ongicides stables ou stabilises au . pH 
concerne . 

4 - Adjuvant formulant selon la revendication 3, 
15 caracterise en ce qu'il renferme du f olpel . 

5 - Adjuvant pour bouillie, caracterise en ce qu'il 
renferme la composition selon la revendication 1 ou 2. 

6 - Procede de traitement des cultures susceptibles 
d'etre attaquees par le mildiou et/ou 1 ' oidium, caracterise 

20 en ce qu'il consiste a appliquer, en association avec un 
programme fongicide, la composition selon 1 ' invention en 
une quantite de l'ordre de 250 a 400 g de composition 
(poids exprime en P03") par hectare. 

7 - Procede de traitement stop de cultures attaquees 
25 par le mildiou et/ou 1 1 oidium, caracterise en ce qu'il 

consiste a appliquer, en association avec un programme 
fongicide, la composition selon 1' invention en une quantite 
infgrieure ou egale a 750 g de composition (poids exprime 
en P03~) par hectare. 
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